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Carbono-neutralidad requiere de transicion energética

* Una transicion energética es un cambio estructural en como
funciona un sistema energético.

* Asuvezrequiere de los instrumentos regulatorios adecuados
para direccionar esta transicion.

¢Cual ha de ser el “camino propio chileno”?

Matriz (porcentaje y sustitucion: infraestructura) / Antigliedad /
Integracion Regional / Nivel de Desarrollo y Modelo



Energia es el mayor
emisor de carbono

Energia

78%

Agricultura

GEl: Gases de Efecto Invernadero
IPPU: sector procesos industriales y uso de productos
Fuente: Division Ambiental y Cambio Climdtico
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Desarrollo Sostenible Objeto Regulacion:
¢Regulacion ambiental ‘ __ Calidad de vida

versus regulacion energia? - Vulnerabilidad (precio)
- Descentralizacion

- Pueblos Indigenas y
Comunidades
- Empleo

DESARROLLO
SUSTENTABLE

Objeto Regulacion:
Internalizacion externalidades:
- Contaminantes globales

- Contaminantes locales
PRECIO

Objeto Regulacion:
- Suministro seguro (Min Fallas)
- Suministro eficiente (Min Costo)
- Certeza Juridica

- Remuneracién de Inversion
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Los tres ejes de la
Transicion _
Mercado:

Energetica Min Costo: Eficiente
Min Fallas: Seguro

Eficiencia
A
P

Carbono-neutralidad y

.@
Contaminacién local: S
-70% CO.,eq 2040  Des rbonizacién% Y

-90% |\/||:)2.5 2025 vE escontaminacion Vulnerabilidad

Calidad de vida:
+100% acceso 2030
Tarifa




Desafio: Carbono-Neutralidad antes del 2050:
Estrategia Descarbonizacion Ministerio de Energia

M ~
tCO,e 70% 100%
! \
180 A i !
I
I
} Escenario de referencia :
I
150 } i + ERNC en Generaci6n Eléctrica
I
: + Retiro de Centrales a Carbdn
120 + Generacion Distribuida
+ Ley Eficiencia Energética
+ Medidas Eficiencia Energética
+ Electromovilidad
+ Otras Medidas Ruta Energética*
90 + Electrificacion Térmica*
+ Electrificacion Motriz*
60 + Compensacion de Emisiones*
|
Medidas sector energia |
30 + electrificacion y otros (70%) |
|
I . P
Medidas sector energia | *Bosaues
' s |
+ electrificacion + bosques ! .
0 : . : . : i : , : , : , , —» Carbono neutralidad
2015 2020 2030 2040 2050

Fuente: Division Ambiental y Cambio Climdtico

Nota: *Medidas que deben ser estudiados en mayor profundidad para su correcta cuantificacion -




Desafio de Chile: cumplir norma de MP, - al 2030

30%
15%
40%
10%
. . . + aislacién térmica + calefactores + buena
Sin medidas Lena seca L .. .,
de viviendas eficientes operacion
I Efecto de incorporar medidas adicionales

En base a: Factores de Emision y Andlisis General del Impacto Econémico y Social (AGIES) de Planes de
Descontaminacién del Min. Medio Ambiente Fuente: Division Ambiental y CGWIQ



Energia también es el mayor
emisor de carbono negro (MP, ;)

3.0 B 3.0
2.0 -
1.0
1.0 -
kgl [litro] [kwh] [m3 estéreo] | [m3 estéreo] kgl
GLP Kerosene Electricidad Lefia 25% Lefia 35% Pellets

Fuente: Division Ambiental y Cambio Climdtico
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Jerarquia en el control de la contaminacion e
funcion de los costos

PREVENCION
Eficiencia energética

ENERGIA LIMPIA

Composicion
matriz energética

CONTROL EX-POST
Regulacion Impacto



Regulacion energia: priorizacion de acciones

Comercio de

emiSiones y Instrumentos
ProyeCtOS d e . : Comando y control
. 7 ex-post
Reduccidn e '
Control Jerarquia baja '
(A rt, 6 A Pa riS) Compensacion directo '
~~ de emisiones !
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(@) ' Ley ERNC
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Descarbonizacion desde un punto de vista juridico
v Objeto Regulacién Eléctrica: eficiencia y seguridad en el suministro (subsidiariedad).
v Objeto Regulaciéon Ambiental: Internalizacidn de externalidades: Precio e Impacto.

v" Situacion juridica de los GEI ¢Se permite su control?

v' Chile adquiere compromisos: Copenhague 20% al 2020 (2007); Paris 30% al 2030 por
unidad de PIB (2007) ¢ mecanismos de reduccion de emisiones?

v' El desfase: Estrategia y Regulacion

* Estrategia Regulatoria

» Jerarquia de la Regulacidn: Prevencion / Energia Limpia / Ex post

v Acuerdos Voluntarios (Retiro centrales)

v’ Instrumentos de Comando y Control: Normas de emisién; Ordenamiento terr.
v’ Instrumentos Econdmicos: ETS, impuestos.

v Aproximacion: rol Ejecutivo

v’ Flexibilidad y Costo-efectividad 14




Regulacion energia: Acuerdos voluntarios

Mesa de Retiro de
Centrales a carbon

#RutaEnesgética

No iniciar nuevos Cronograma de retiro
proyectos a carbon centrales a carbon
Sin sistemas de capturay Anuncio 4 de Junio

almacenamiento de
carbono o equivalentes.




Transicion energética y mayor penetracion de renovables

Potencia [MW] ERNC (%)
5.000 4  25%

21%

22%

Ley ERNC 20% al 2025 \

3905 39% 4.2% 5%
(o]

W 11i1
0 __- - T . T . T . T . T I T I T I T II T T T I~ 0%

hasta 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
2006

I Bioenergia mm Hidrdaulica ERNC Edlica B Geotérmica Solar =0-% ERNC
Fuente: CNE (Feb, 2019)
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Estrategia: Descarbonizacion Matriz / electrificacion /
descarbonizacion economia (transporte e industria)

SECTOR ELECTRICO TRANSPORTE INDUSTRIA Y MINERIA EDIFICACION Y OTROS

Retiro Centrales PdL Eficiencia Energética PdL Eficiencia Energética
3 Carbén Art. 7 Art. 2 PdL Biocombustibles Solidos
Ley de Generacidn Estrategia de
Distribuida Electromovilidad

PdL Flexibilidad Proyecto de Ley de Concesiones Energia Geotérmica

PdL Distribucion Estrategia usos térmicos y

Electrificacidon procesos industriales

PdL Eficiencia Energética

Art. 3 al Art. 5

Instrumentos de Mercado: compensaciones, ETS, Impuesto verde
Mesas publico-privadas: Certificados verdes, Transaccion de emisiones
Accion local: Participacion ciudadana, innovacion y educacién Energética

MRV de Acciones de Mitigacidn del Sector Energia



Vulnerabilidad, Precio,
Descentralizaciony
Comunidades:

- Mapa Vulnerabilidad
Ley Distribucién
Generacion Distribuida
Plan + Energia

Desarrollo Sostenible
Y Transicion Energética

DESARROLLO
Suministro seguroy SUSTENTABLE

eficiente, certezay
remuneracion:

- Electrificacion y
sustitucion energética
- Ley Flexibilidad e
Integracion regional

- Infraestructura

Contaminantes

globales y locales:

- Estrategia de
Descarbonizacion

- Ley lefa

IMPLICANCIAS MUTUAS
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Adaptacion al Cambio Climatico:
Medio ambiente es un sistema global dinamico

Recursos
naturales

Innovacion

f
Quimico o * .
Ecosistema
’ a

Medio
Biologico




Adaptacion: Medio Ambiente Dindmico: EAE / SEIA
2TA: Rol 141 2017 (8/2/2019). Cerro Colorado. Respuesta de la
Jurisprudencia

Octogésimo primero. “Que, del andlisis del expediente de evaluacion ambiental del proyecto (EIA,
Adendas, ICE), asi como las autorizaciones ambientales (RCA N° 69/2015 y Resolucion Exenta N°
1317/2016), fue posible constatar que, en el caso de autos, las simulaciones llevadas a cabo para
evaluar los efectos tanto del bombeo de agua subterranea, como de las medidas y/o condiciones
establecidas para su control, no consideraron la influencia del cambio climatico sobre la recarga
del acuifero y por ende sobre los tiempos de recuperacion esperados. Esta situacion deberd ser
enmendada al momento da dar cumplimiento a la presente sentencia”.

Octogésimo segundo. “Que, en conclusion, al momento de cumplir con lo dispuesto en esta
sentencia, la autoridad ambiental debera evaluar el efecto sobre el ecosistema Lagunillas de la
extraccion de agua subterranea para la actividad minera de CMCC, considerando los escenarios de
cambio climdtico utilizados por los expertos en la materia”.
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Aumentar resiliencia a impactos del cambio climatico

Mesa de Adaptacion (2019-2020): f=

* Mapear riesgo de infraestructura energética
PLAN DE ADAPTACION AL CAMBIO

* Proponer planes de adaptacién en empresas e e

* Promover uso de sistemas de precio interno al carbono
* Elaborar guia para evaluar riesgo climatico en el SEIA

* Incluir criterios de clima en prospectiva MEN
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~Muchas gracias
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Central Cerro Pabellén/ Enel y ENAP 50 MW /Inversion USD 240 MI



Regulacion efectiva y eficiente

Regulacion Ambiental

: : Regulacion Energética
(Internalizar externalizades)

(Eficiencia y Seguridad)

Normas de Estandares
emision tecnoladgicos

L

Costos regulacion +

Acuerdos

Q
0,2329
‘ /))”b Instrumentos
: voluntarios

%, econémicos

Regulaciones
Control Control

ambientales ambientales

Directo Preventivo indirectas directas

Costos energia +

% —
<

Menor flexibilidad / Menor contaminacion Mayor distorsion / Menor contaminacion
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